Correction de ’examen national de Physique Chimie
Filiere Sciences Physiques — Session normale 2024

May 1, 2025

Exercice 1 (7 points) : Chimie

1. Réponses :

e a - vrai : La concentration initiale influence la vitesse de réaction.
e b - faux : Le temps de demi-réaction ne détermine pas la fin de la réaction.

e c - vrai : Les chocs efficaces augmentent la vitesse.

2. On a z(ty)e) = a;—f, graphiquement ;= 0,50 mmol; donc z(t;/2) = 0,25 mmol
Par projection graphique : ¢/, =24h

()I sait t — 1 A
3' l q (3 'U( ) — V lx7 d()IlC U(t ) = — <$>tl
pp ation er t 1 0 41 - 2
A liC i num, ique N fU( 1) — - 3 . ( ) O’ 6) ]725 X 2 ) )

1. Réaction : AH(,q) + HO(_aq) — A(_aq)

2. Graphiquement : Vg = 25 mL

+ HQO([)

CBVBE
Va

=25-10"2mol-L~!

A Déquivalence : CaVy = CgVpg = Cy =
1,5-1072-25
15

3.Onan=0C4Vy,doncn=25-10"2-88-10"3=2,2-10"* mol
Alors m=n-M =2,2-107*-103 = 0,0226 = 220 mg

Application numérique : Cy =

5-1 Relation entre pH, pK,, [A7] et [AH] :

a

1
K, = —log K, =log | —
P 0g og<K>

1
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[A‘][HsOﬂ)

pha = —log < [AH]

pKa = —log ([H307]) —log (&;1]})

Donc : pH = pK, + log ([[iHD

5-2 Tableau d’avancement de la réaction du dosage :

L’équation chimique HO(aq) + AH(oq) — A(;q) + H20y
L’état Avancement Les quantités de matiere en (mol)
Initiale 0 CgVp CaVy 0 | En exces
Intermédiaire T CgVp—a2 | C4Va4—2 | 2 | En exces
Finale Ty CpVp—xy | CaVa —2 | xp | En exces

Avant I'équivalence Vg < Vpg : HO(aq)

Tmax = CBVB

est le réactif limitant. Alors :

A partir du tableau d’avancement :

8] =T - CéTVB

CyVy — CBV;
et [AHup] = 5=

Donc :
[AH(4p)] _ CaVa—CBVe _ CaVa

|:A(_aq):| CpVB T CpVp !

A I’équivalence, on a :

[AH (o] _Cp-VBr

Cp-Va=Cp-Vj d’otur: = 1
A VA B VBE ou [A‘ ] Cr Vi
(aq)
5-3 Ona: (AH] AH,| v
(aq) BE
K4 =pH+lo et = -1
N A TR R
(aq)
Donc :
Ve
pKg=pH+log| — -1
VB
Pour Vg = 8,5mL on a pH = 3,8.
Application numérique :
25
Kiq4=38+1 -1
P A ;8 + log <8,5 )
Finalement :
pK 4 ~ 4,09
5-4 Constante d’équilibre : On a :
A7) [AT]-[H30T] K4 107PKa
~ [AHJ[HO™] [AHJ[HO]-[H30"] K. K.
Application numérique :
10~499
= =8,13 x 10°

- 1014
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Exercice 2 (2,5 points) : Physique

1. B : un milieu est dispersif si la célérité de I’onde dépend de sa période T'.

2-1 Onawv = 2n
o —t1
56 — 14) - 1072
Application numérique : v = ( 7 ; =0,28m-s~!
2-2 Onav:r—2:>tg:r2
t2 v
56 - 1072
Application numérique : ty = 023 2s

3-1 On sait que : [v] = m-s~?
Etona: [\g-hl=Vms 2 -m=ms"!
Donc la relation v = /g - h est homogene.

2

320nav=+g-h=h=—
0,52
9,8

g
Application numérique : h = = 0,008 m = 8 mm

Exercice 3 (2 points) : Nucléaire
1. La composition du noyau de l'iridium 19%Ir :

A=192 et N, =77 donc N, =192—-77=115

2. L’équation de la désintégration :

o0y s 1P+ et

Type de désintégration : 5~
3-1 On sait que :
ap G0 -t

M=3=7p

Application numérique :

~ 1.08 x 1072 x 6.3936 x 10°

Ng = () =9.962 x 10* noyaux
3-2 On a:
In(2)
- X730
Nd = N(] 1—e 74
Application numérique :
In(2)
4 - X730 4
Ng=996x10"|1—e 74 = 9.951 x 10* noyaux

Conclusion : Les noyaux d’iridium 192 sont presque désintégrés totalement.
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Exercice 4 (3,5 points) : Electricité
1-1

L’amortissement est di a la dissipation de 1’énergie électrique par effet Joule au niveau du
conducteur ohmique et de la resistance interne de la bobine.

1-2
En appliquant la loi d’additivité des tensions, on a :

Ue+up +ur =0

On a J
. Uc
”U,R—R'Z—R'Cdt
et : J P
Ue Ue
uL—r'Cdt +L-Cdt2
Donc : p 2
Ue Ue
. . L.-C——C —
ue+ (R+7) Cdt + Cdt2 0
Alors :
d?u, R—l—rduc+ 1 e 0
dt? L dt LC °
1-3

e A linstant #; on a: u. = 0 et i = Lox, Aot E7(t1) = B, (t1), c’est-a-dire I’énergie
magnétique dans la bobine.

e A linstant 5 on a : ue = Upax €67 = 0, d’ou Er(ty) = Ee,,, (t2), c’est-a-dire I’énergie
électrique dans le condensateur.
1-4

On a:
Ej = |AE| = |Er(t2) — Er(to)|

c’est-a-dire:
E; =|(Ee(t2) + En(t2)) — (Ee(to) + En(to))]  (i(t2) = i(to) = 0)

c’est-a-dire :
Ej = |Ec(t2) — Ee(to)]
Donc :

-]

5 C (uc(ts) = Uz(to))‘

Application numérique :

Ej = ’; -0.22 x 1077 ((4,4)2 - (6)2)

Alors :
E; =1,83x107?J =1,83nJ



Youssef SEMHI, lycée qualifiant Mohamed Serraj : Skhirate-Temara

contact

: 0708875223

2-1
On a : di
up+ur =FE dou (R—}—T)i—i—Ld—z =F
Donc :
di R+, n E
> i+ =
dt L L
2-2-1
Pour ¢ = 0, graphiquement :
di
— =3 x10°
it~
L’équation différentielle :
di R+, n E
i~ L L
devient : i E g
i
—=— dou L=—
d
dt L ¢
Application numérique :
6
=~ =2x107H
TTE A
D’ou :
L =2mH
2-2-2
On a :
L
T =
R+r
et en régime permanent :
al,
— =0
dt
Graphiquement :
I, = 6mA
L’équation différentielle devient :
L A
r P L
alors : .
T = E . Ip
Application numérique :
2 x 1073
= XGO 6% 1073

D’ou :




Youssef SEMHI, lycée qualifiant Mohamed Serraj : Skhirate-Temara contact : 0708875223

Exercice 5 (5 points) : Mécanique

1- Etude dynamique
e Systéeme étudié : la bille
e Bilan des forces :

—P:le poids
— Fy:la poussée d’Archimede

- f : force de frottement fluide

Dans le repere (0, E) lié & un référentiel terrestre considéré galiléen, on applique la 2°™€ loi

de Newton :
ZF =mpg - 6@

Donc :

Par projection suivant axe (0, k) :

dv
Pz+FAz+fz:mB’ z
dt
D’ou :
dv,
mp-g—pL-VB-g—p-v:=mp- 7
c’est-a-dire :
mp — pLVB ] _dv,
g\ ——— )~ v =
mp mp dt
Donc :
|~ PLVB Lk _ dv,
g pBVB mp z dt
Avec :
mp =pp- Vs
D’ou :
(1 IOL> H _ dv,
S B, =
B mp dt
c’est-a-dire :
dvz —|— Iu V, = —_ piL
dt  mp g PB
Alors : J
Vs PL
J— 1 _ =
at 7T ( PB)
Avec :
mp
T=—
1

2- Exploitation graphique
2-1

Graphiquement :

v =0,7m-s!
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2-2
Graphiquement :
7=0,1s
2-3
Ona:
Av
a =
07 At
Application numérique :
0,7—0
ag =
0,1-0
Alors :
ag =Tm s2
3
On a
mp N mp 5x 1073
7T=— dou p=—=—""—
o T 0,1
Donc :

p=>5x10"2kg-s!

Détermination de la masse volumique du liquide pp,

A Detat initial :

On a
ag + — ’U()—g<1—pL>
PB
d’ou :
apg =g <1 — PL)
PB
c’est-a-dire :
ap < /OL>
D (12 2
g PB
d’ou :
pL _ |
PB g
Donc :

Application numérique :

7
=5526x10% (1 — —
oL 5,56><0( 10)

Donc :
pr, = 1,658 x 103kg - m ™3
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1-1 Mouvement du cylindre

On a : )
ag=r1r-0

Et :

(t) = 20 - t2
Donc : )

6 =40rad -s2

Application numérique :
ag = 0,1 x 40

Alors :

ag =4m-s?

1-2 Distance parcourue

Ona:

d=r-0(t)
donc :

d=0,1x20-

d’ou :

d=2-1?

Application numérique :

d=2x2?

Alors :
d=8m

2- Etude de la charge
e Systeme étudié :la charge C
e Bilan des forces :
—Pile poids
- R:

la réaction du plan

— T : Tension du cable
En appliquant la 2°™¢ loi de Newton :
P+R+T=m-idq

Par projection sur l'axe (0,1) :
P.+R, +T,=m-a,
—m-g-sina+T =m-a, =m-ag

—

T=m-ac+m-g-sina
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Etude du cylindre
e Systeme étudié : le cylindre
e Bilan des forces :
— P :le poids
— R’ : la réaction de I’axe de rotation

— T : Tension du cable

— M : moment moteur
En appliquant la RFD en rotation :

> M(F)y=Ja-6

M(P')+ MR+ M(T") + M = Ja - 0
—T'r+M=Jxr-6

c’est-a-dire : . .
o M=Ja0 M JIx:0
r r r
Avec :
ag=r1r-0
d’on : u
§ =24
r
Donc : T8,
T/ g, W A ag
r r2
Puisque le cable est inextensible :
T=T
: M Jn-ag
m-ag+m-g-sino = — — 5
T r
Donc :
Ja i M
ag{m+—5 | +m-g-sma=
r r
D’ou :
(JA +m- 1"2) . M
ag | ——5 | tm-g-sma = —
r r
Alors :

M:a—G-(JA+m-r2)+m~g-r-sina
r

Application numérique :

4
(2 x 1072 4100 x 0,1%) + 100 x 10 x 0,1 x sin 45°

M=—
0,1

M=11151N-m

Realisé par youssef SEMHI contact : 0644127117 / 0708875223



